


La Corrente Elettrica

L’ azione meccanica dello sfregamento di una penna di plastica con un panno di
lana € un modo per elettrizzare un corpo .... conseguenza € la possibilita di
respingere dei minuscoli pezzi di carta o del pulviscolo atmosferico.

 La spiegazione di questo comportamento € nell’ aver spostato elettroni tra i due
corpi in contatto (penna e lana) per cui uno si trova con un eccesso di cariche
negative e uno con una mancanza di cariche negative, ovvero si carica
positivamente; i due corpi avevano carica iniziale nulla.

eccesso di eletroni mancanza di elettroni

Se mettiamo in comunicazione una regione negativa

S . | 020 (con eccesso di elettroni) con una regione positiva
e e ® — ol LB, (mancanza elettroni) mediante un conduttore elettrico,
A d B

ovvero un materiale che, avendo elettroni liberi, ne
permette il facile spostamento da un atomo all’ altro,
facendoli migrare dalla regione negativa a quella

e positiva..




Gli elettroni liberi in un conduttore si comportano come delle biglie in un tubo:

se si introduce una nuova biglia dal lato sinistro, ciascuna di esse avanza della
sola distanza pari al diametro, ma la prima sulla destra fuoriesce istantaneamente
Qualunque sia la lunghezza del tubo.
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La corrente elettrica € il movimento di elettroni da una regione elettricamente negativa
a una regione elettricamente positiva. |l verso convenzionale della corrente elettrica
(dal polo positivo a quello negativo) € quello opposto a quello spostamento reale degli

elettroni. |l verso convenzionale della corrente elettrica (dal polo positivo a quello
negativo) € quello opposto a quello spostamento reale degli elettroni.

moto degli elettrani
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La quantita di elettricita &€ una grandezza fisica indicata con Q L’ unita di misura
della quantita di elettricita Q € il coulomb

1 coulomb = 6.25X10'8 elettroni.

Un percorso che permette il fluire della corrente elettrica € denominato circuito elettrico

Un circuito elettrico & composto da :

S 1 *Generatore G

g Ntk *Un utilizzatore
sencratore (6) tlewroni | atlizzatore -Dei conduttori di connessione.

o *Un eventuale interruttore

1

Il generatore € un dispositivo che crea un eccesso
~~ @ di elettroni ad una delle due estremita e, all'altra una

(€ *A) . . .

Y c o +— I3 mancanza di elettroni.

’ = T Il ruolo di questo dispositivo (definito soregente di
' tensione) € di prelevare elettroni dal suo polo positivo
o e farli defluire, al suo interno, verso quello negativo.



Il comportamento del flusso delle cariche e del trasferimento di energia in un circuito
elettrico & analogo a quello di un fluido nei tubi posto in moto da una pompa.
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Montaqgqi in serie: due o piu componenti sono montati in serie quando sono attraversati
dalla stessa corrente.

Montaqgqi in parallelo: due o piu componenti sono montati in parallelo quando sono
connessi tra gli stessi due punti del circuito.
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Circuiti elettrici: insieme di corpi conduttori circondati da mezzi isolanti
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in modo che I eventuale corrente elettrica scorra solo
(o almeno per la maggio parte) attraverso si essi € non
nel mezzo esterno che li circonda.
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La corrente elettrica € costituita da da uno spostamento di elettroni liberi in un corpo
che ha la caratteristica di essere conduttore. Gli elettroni sono delle cariche elettriche
negative che possono spostarsi nella materia.

*Una buona analogia per comprendere i fenomeni elettrici € data dall’ idraulica: la portata
di un fiume & definita come la quantita di acqua che fluisce nell’ unita di tempo.

*In elettrotecnica I’ intensita della corrente elettrica € il rapporto fra la quantita di elettricita
che fluisce attraverso la sezione di un conduttore nell’ unita di tempo.

I = intensita della () = quantita di carica { = tempo in secondi [s]
corrente in ampere |A| elettrica in coulomb |C]



Ipotetica misura dell'intensita della corrente elettrica: si contano le cariche
elettriche che attraversano la sezione del conduttore in un dato tempo.
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La corrente elettrica € generalmente impiegata o per il trasporto di energia o per il
trasporto di informazioni. Nel primo caso si impiegano due modalita diverse: la
corrente continua (DC) oppure la corrente alternata (AC).

La corrente continua quella che percorre un conduttore sempre nello stesso verso e
con intensita costante
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Quando la corrente in un conduttore cambia di verso periodicamente e il suo valore
medio € nullo (cioé la quantita di cariche trasportate in un verso € uguale a quella
trasportata nel verso opposto in un periodo), si parla di corrente alternata (AC)

Analogia meccanica per la corrente continua e per quella alternata:

a) Corrente continua: si pud comparare lo f.e.m. della batteria a quella di una
pompa che spinge l'acqua in un solo verso;

b) corrente alternata: sistema analogo ad (a) ma lo ruota a palette € stata sostituita
da un pistone che obbliga I'acqua a circolare avanti e indietro in un periodo.



* Le aree delimitate dalla curva sopra I'asse dei tempi equivalgono alle aree che
stanno sotto: e questo il concetto di valore medio nullo.
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Il simbolo che indica questo tipo di corrente € a.c. (alternating current) o
c.a. (corrente alternata) oppure - se & di forma sinusoidale il termine "sinusoidale”
quando é rappresentato un andamento simile a quello di figura a)

b)

La denominazione di corrente alternata si applica sia alle correnti che hanno
un andamento di forma sinusoidale sia a quelle di qualunque altra forma
purché siano periodiche e di valore medio nullo.

Si chiama periodo T della corrente alternata il tempo dopo il quale inizia un ciclo uguale
al precendente.

La frequenza invece € il numero di periodi che si hanno in un secondo ol



L" unita di misura della frequenza é I’ Hertz (Hz)

La tensione di rete alternata presente nelle nostre abitazioni € di
50 Hz.

Le centrali elettriche sono equipaggiate con alternatori capaci di trasformare | energia
meccanica o termica in quella elettrica, lo stesso vale per le dinamo di una bicicletta.

Effetti della corrente ELETTRICA:

« Effetto termico: Nei normali conduttori 'aumento del movimento
degli elettroni dovuto al passaggio della corrente produce un
aumento del calore. l




Effetto chimico: Se applichiamo una tensione continua a due elettrodi immersi in
acqua
resa acidula, circola attraverso di essa una corrente tra gli elettrodi.
Gli ioni presentinel liquido permettono il trasferimento delle cariche
elettriche. Questo fenomeno & chiamato elettrolisi.
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Effetto magnetico: L'ago di una bussola posta in prossimita di un conduttore percorso
da corrente viene deviato dalla posizione di riposo che esso ha in
assenza di corrente.

Applicazioni: Motori, elettrocalamite, strumenti di misura,
suonerie(la campanella!!l)

P, P

potenza utile potenza assorbita

senso della trasformazione



Legge di OHM

Esiste una relazione di proporzionalita tra la corrente che percorre una resistenza
e la tensione ai suoi capi:

V=R"™*I

La costante di proporzionalita prende il nome di RESISTENZA e la si misura in
OHM.

tensione
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corrente I




Come si calcola il valore delle resistenze ?
In base ad una tabella di colorl...

CODICE DEI COLORI DELLE RESISTENZE (serict12)
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Lelettronica sta divenendo la spina dorsale
di ogni dispositivo nel settore delle:

Telecomunicazioni (cellulari)

Biomedica

Informatica (HardWare)

Robotica

Avionica

Automotive

Elettrotecnica (strumenti misura)

e tante altre applicazioni appartengono
al campo dei....

SISTEMI ELETTRONICI PROGRAMMARBILI
0 «sistemi embedded»



Esempi di Sistemi embedded.:

Personal computer dedicati all'automazione industriale e il controllo di processo.
Sistemi elettronici per avionica
Sportelli Bancomat e apparecchi POS.

Elettronica aeronautica, come sistemi di guida inerziale, hardware/software di

controllo per il volo e altri sistemi integrati nei velivoli e nei missili.
Telefoni cellulari.

Centralini telefonici.

Apparecchiature per reti informatiche come router, timeserver e firewall, switch.

Stampanti e Fotocopiatrici.

Sistemi di stoccaggio di dati come hard disk, floppy disk o compact disc.

Sistemi di automazione casalinghi come termostati, condizionatori e altri sistemi
di monitoraggio della sicurezza.

Distributori automatici di bevande e cibo, di carburante, di biglietti, ecc.; stazioni
automatizzate di riscossione dei pedaggi autostradali o dei parcheggi, ecc. ; in
generale distributori o colonnette self service di vari prodotti o servizi.

Elettrodomestici come forni a microonde, lavatrici, apparecchi televisivi, lettori o
scrittori di DVD, impianti Hi-fi o home video ma anche un banale spazzolino
elettrico o un rasoio elettrico di alta fascia.

Apparecchiature biomedicali come ecografi, scanner medici per risonanza
magnetica.



Equipaggiamenti medici.
Strumenti di misura come oscilloscopi digitali, analizzatore logico, e analizzatore
di spettro.

| PLC (Programmable Logic Controller) utilizzati per I'automazione industriale.
Console per videogiochi fisse e portatili.

Centraline di controllo incorporate nei veicoli per la gestione elettronica di vari
impianti e servizi.

Strumenti musicali digitali quali tastiere workstation, mixer digitali o processori
audio.

Decoder per TV digitale.

Sistemi per la domotica.

Attrezzature e utensili (sia casalinghi che professionali): dal trapano elettrico ad
una friggitrice, dalla lavatrice al una livella multifunzione laser, ma I'elenco
sarebbe assai lungo......

Quanti sistemi embedded usiamo ogni giorno?
Un dispositivo equipaggiato di tasti, led, display o altoparlante, & probabile che
abbia anche un microprocessore.




SISTEMI Embedded




Tipicamente alla base di un sistema embedded vi € un circuito di tipo programmabile
basato su processore (calcolatore).

Sistema Hardware

PC-desktop
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* |l lavoro svolto da un sistema embedded a microprocessore
e nettamente distinto da quello di un personal computer

-

« Singola funzionalita
- Esegue un unico programma, ripetutamente

« Vincoli molto stringenti
- Basso costo, basso consumo, leggero, veloce, ...

* Real-time
- Generalmente deve reagire all'ambiente estemo
- Deve elaborare i risultati in tempo reale senza ritardi



Esempio di video camera




ARDUINO ESEMPIO DI SCHEDA PER SISTEMI EMBEDDED
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